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КОМПЛЕКС ОСНОВНЫХ ХАРАКТЕРИСТИК ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ОБЩЕРАЗВИВАЮЩЕЙ ПРОГРАММЫ

Пояснительная записка

Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «Робототехника: конструирование и программирование» 
· по содержанию является технической, 
· по уровню освоения -  продвинутой, 
· по степени авторства - модифицированной.
Программа разработана на основе дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы «Робототехника: конструирование и программирование», Худякова М.В., МАУДО «Центр детского творчества», г. Кировград, 2017.
Программа разработана в соответствии с действующими нормативно-правовыми документами:

· Федеральный Закон РФ от 29.12.2012 г. № 273 «Об образовании в РФ»;  

· Федеральный Закон от 31 июля 2020 года № 304-ФЗ «О внесении изменений в Федеральный закон «Об образовании в Российской Федерации» по вопросам воспитания обучающихся»;  
·  Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 27 июля 2022 г. № 629 «Об утверждении порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»;

·  "Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи", утвержденных постановлением Главного государственного санитарного врача Российской Федерации от 28.09.2020 г. N 28 «Об утверждении санитарных правил СП 2.4.3648-20».

·  Распоряжение Правительства РФ от 31.03.2022 № 678-р «Об утверждении Концепции развития дополнительного образования детей до 2030 г.»;  

· Национальный проект «Образование» (утвержден Президиумом Совета при Президенте РФ по стратегическому развитию и национальным проектам (протокол от 24.12.2018 г. № 16);

· Целевая модель развития региональной системы дополнительного образования детей (приказ Министерства просвещения РФ от 3 сентября 2019 г. № 467);

· Методические рекомендации по проектированию дополнительных общеразвивающих программ (включая разноуровневые программы) (разработанные Минобрнауки России совместно с ГАОУ ВО «Московский государственный педагогический университет», ФГАУ «Федеральный институт развития образования», АНО ДПО «Открытое образование», 2015 г.) (Письмо Министерства образования и науки РФ от 18.11.2015 № 09-3242); 

· Устав МБОУ ДО «ДД(Ю)Т» г. Пензы; 

· «Положение о дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программе МБОУ ДО «ДД(Ю)Т» г. Пензы». 

Актуальность программы заключается в отражении социального заказа государства на подготовку инженерно-технических кадров для высокотехнологичных отраслей промышленности. Согласно Концепции развития дополнительного образования до 2030 года, она создает условия для вовлечения детей в приобретение навыков в области автоматизации и робототехники, содействует формированию у учащихся технологической грамотности и инженерного мышления.
Программа востребована и на уровне детей и их родителей. Для учащихся это возможность самостоятельной творческой деятельности в процессе создания различных технических моделей. На занятиях учащиеся соприкасаются со смежными образовательными областями. За счет использования запаса технических понятий и специальных терминов расширяются коммуникативные функции языка, углубляются возможности лингвистического развития учащихся. Для родителей – это возможность понять устойчивость интересов своего ребенка и его привлечение к техническому моделированию.
Значимость программы для муниципалитета заключается в том, что данная образовательная программа разработана в целях развития научно-исследовательской, изобретательской и конструкторской деятельности и направлена на формирование универсальных компетенций.
Новизна и отличительные особенности данной программы от уже существующих программ в этой области заключаются в том, что она ориентирована на результаты обучения, которые рассматриваются на основе системно-деятельностного подхода. Такую стратегию обучения помогает реализовать образовательная среда Lego, которая учит самостоятельно мыслить, находить и решать проблемы, привлекая для этого знания из разных областей, уметь прогнозировать результаты и возможные последствия разных вариантов решения.
В процессе работы с LEGO EV3 учащиеся приобретают опыт решения как типовых, так и нешаблонных задач по конструированию, программированию, сбору данных. Кроме того, работа в команде способствует формированию умения взаимодействовать учащимся друг с другом, формулировать, анализировать, критически оценивать, отстаивать свои идеи.

Программа плотно связана с массовыми мероприятиями в научно-технической сфере  для детей (турнирами, состязаниями, олимпиадами, конференциями), что позволяет, не выходя за рамки учебного процесса, принимать активное участие в конкурсах различного уровня.
Педагогическая целесообразность программы объясняется тем, что учащиеся в результате соревновательной деятельности получат навыки достижения целей в зависимости от конкретных поставленных задач.

Занятия по программе способствуют развитию у детей технического мышления, повышению интереса к инженерным специальностям, стимулируют к продолжению образования в научно-технической сфере.

Возможность прикоснуться к неизведанному миру роботов для современного ребенка является очень мощным стимулом к познанию нового, преодолению инстинкта потребителя и формированию стремления к самостоятельному созиданию.

Образовательный процесс базируется на следующих принципах:
- принцип доступности реализуется через постепенное   повышение трудности осваиваемого учебного материала и соблюдение дидактических правил: от неизвестного к известному, от легкого к трудному, от простого к сложному;

- принцип наглядности помогает создать представление о предлагаемой деятельности; способствует более глубокому и прочному усвоению  материала программы, повышает к ней интерес;

- принцип систематичности предусматривает непрерывность процесса формирования практических навыков, чередование работы и отдыха для поддержания работоспособности и активности детей, определенную последовательность решения  творческих заданий;

- принцип создания оптимальных условий для обучения: создание благоприятной психологической атмосферы в отношениях между педагогом и учащимися, между детьми, профилактика конфликтных ситуаций;

- принцип связи теории с практикой: усвоение становится результатом активной мыслительной и практической деятельности учащихся, понимания реальной связи обучения с жизнью. 

Адресат программы:

Образовательная программа «Робототехника: конструирование и программирование» рассчитана на детей в возрасте от 8 до 17 лет. 
Краткая характеристика возрастных особенностей учащихся        
Возраст  8-10 лет

Главной чертой этого возрастного периода является переход от игры к учению. Данный возрастной период можно характеризовать как начальный уровень осознанного умения учиться, период начала освоения научных понятий, развития навыков сотрудничества со взрослыми и сверстниками для достижения общей цели, развитие самоконтроля и самооценки.

Особое место в жизни учащегося в этот период занимает педагог, он образец действий, суждений и оценок. Учебное пространство должно включать не только учение, но и различные игры, тренировки, пробы (создание авторских работ). У ребенка должно быть место предъявления своих достижений (различные выставки, соревнования).

Возраст 11 - 12 лет
Этому возрасту свойственно чувство взрослости: потребность равноправия, уважения и самостоятельности, требование серьезного, доверительного отношения со стороны взрослых. Происходит формирование зрелых форм учебной мотивации, при которой учение приобретает личностный смысл. Приобретается опыт совместного действия в сообществе сверстников и значимых взрослых, объединенных общей деятельностью.

           Возраст 12 - 15 лет
В этом возрасте учащиеся обладают уже достаточно зрелым мышлением, способны анализировать те или иные явления действительности, способны понимать их сложную противоречивость. Они стремятся понять логику явлений, отказываясь что-либо принимать на веру, требуют систему доказательств. Основной особенностью их интеллектуальной деятельности является нарастающая с каждым годом способность к абстрактному мышлению. Важной особенностью этого возраста является формирование самостоятельного, творческого (дивергентного) мышления.

           Возраст 15 - 17 лет
           В этот период формируются нравственные ценности, жизненные перспективы, происходит осознание самого себя, своих возможностей, способностей, интересов, стремление ощутить себя и стать взрослым, тяга к общению со сверстниками, оформляются общие взгляды на жизнь, на отношения между людьми, на свое будущее, иными словами — формируются личностные смыслы жизни.
Основными новообразованиями в подростковом возрасте являются: сознательная регуляция своих поступков, умение учитывать чувства, интересы других людей и ориентироваться на них в своем поведении.

Программа составлена с учетом возрастных особенностей детей на основе планомерного и преемственного формирования основных понятий предмета и практических навыков. 
На программу зачисляются учащиеся, имеющие базовые знания и умения в области образовательной робототехники.

Зачисление учащихся на 2 или 3 год обучения возможно при прохождении входящей аттестации (Приложение 1).
 Объем и сроки реализации программы:

Программа рассчитана на 3 года обучения, с общим количеством часов – 216.  
1 год обучения – 72 часа

2 год обучения – 72 часа

3 год обучения – 72 часа
Форма реализации образовательной программы очная. Основной формой обучения является занятие.
Режим проведения занятий соответствует возрасту учащихся:

1 год обучения – 1 раз в неделю по 2 часа (1 учебный час – 45 минут);

2 год обучения – 1 раз в неделю по 2 часа (1 учебный час – 45 минут);

3 год обучения – 1 раз в неделю по 2 часа (1 учебный час – 45 минут).
Особенности организации образовательного процесса
Уровни обучения

Стартовый (1 год обучения)

Предполагает:

· развитие мотивации и интереса к усвоению учебного материала;

· адаптацию в коллективе;

· овладение навыками сборки простейших роботов.

На занятиях по робототехнике первого года обучения осуществляется работа с образовательными конструкторами серии Lego MINDSTORMS EV3.
Базовый уровень (2 год обучения)
Предполагает:

· развитие основ практического опыта конструкторской работы;

Занятия  базового уровня направлены на дальнейшее овладение навыками в области роботоконструирования, развития образного, технического мышления, на расширение знаний в области программирования роботов на основе программного обеспечения LEGO MINDSTORMS EV3.

Продвинутый уровень (3 год обучения)

Предполагает:

· получение опыта участия в соревнованиях, олимпиадах, турнирах, фестивалях.

Занятия продвинутого уровня направлены на умение выражать свой замысел через самостоятельно разработанную модель, на расширение знаний в области программирования роботов на основе программного обеспечения LEGO MINDSTORMS EV3.
Программа «Робототехника: конструирование и программирование» состоит из следующих разделов:
«Организационный раздел» включает в себя вводное занятие, промежуточную аттестацию/аттестацию по завершению программы.

Раздел «Построй своего робота» знакомит с робототехническим набором LEGO MINDSTORMS EV3, научит конструировать и программировать учебный робот.
Раздел «Научи своего робота» знакомит с условиями выбора видов движения.
Раздел «Робот - победитель» знакомит с особенностями соревновательных категорий.
Особенности организации образовательного процесса заключаются в том, что для освоения этапов разработки и создания робототехнических систем используются современные образовательные технологии, а именно: применение технологии проектного обучения (при подготовке индивидуального творческого проекта), технологии развивающего обучения (используется на протяжении всего курса как активно-деятельностный тип обучения).   

Формы организации образовательной деятельности

Для эффективной организации  образовательного процесса предусмотрено использование разнообразных форм и методов работы.
Формы занятий
- по количеству детей, участвующих в занятии, - групповая, индивидуальная;

- по особенностям коммуникативного взаимодействия педагога и детей - практическое занятие, игра, защита проекта, соревнования, состязания, турнир;

- по дидактической цели – вводное занятие, занятия по углублению знаний,  занятия по контролю знаний умений, навыков, комбинированные формы занятий.
Основная форма занятий.

Педагог ставит новую техническую задачу, решение которой ищется совместно. При необходимости выполняется эскиз конструкции. Если для решения требуется программирование, учащиеся самостоятельно составляют программы на компьютерах (возможно по предложенной преподавателем схеме). Далее учащиеся работают в группах по 2 человека, ассистент педагога (один из учеников) раздает конструкторы с контроллерами и дополнительными устройствами. Проверив наличие основных деталей, учащиеся приступают к созданию роботов. При необходимости педагог раздает учебные карточки со всеми этапами сборки (или выводит изображение этапов на большой экран с помощью проектора). Программа загружается учащимися из компьютера в контроллер готовой модели робота, и проводятся испытания на специально приготовленных полях. При необходимости производится модификация программы и конструкции. На этом этапе возможно разделение ролей на конструктора и программиста. По выполнении задания учащиеся делают выводы о наиболее эффективных механизмах и программных ходах, приводящих к решению проблемы. Удавшиеся модели снимаются на фото и видео. На заключительной стадии полностью разбираются модели роботов и укомплектовываются конструкторы, которые принимает ассистент. Фото- и видеоматериал по окончании занятия размещается на специальном клубном сетевом ресурсе для последующего использования учениками.
Для закрепления изученного материала, мотивации дальнейшего обучения и выявления наиболее способных учеников регулярно проводятся состязания роботов. Учащимся предоставляется возможность принять участие в состязаниях самых разных уровней: от внутриклубных до международных. Состязания проводятся по следующему регламенту.

Дополнительная форма занятий.

Заранее публикуются правила, материал которых соответствует пройденным темам на занятиях. На нескольких занятиях с учащимися проводится подготовка к состязаниям, обсуждения и тренировки. Как правило, в состязаниях участвуют команды по 2 человека. В день состязаний каждой команде предоставляется конструктор и необходимые дополнительные детали, из которых за определенный промежуток времени необходимо собрать робота, запрограммировать его на компьютере и отладить на специальном поле. Для некоторых видов состязаний роботы собираются заранее. Готовые роботы сдаются судьям на осмотр, затем по очереди запускаются на полях, и по очкам, набранным в нескольких попытках, определяются победители.
Методы обучения: 

· словесные; 

· наглядные: наблюдение (кратковременное и длительное);  

· практические ( практическая творческая  работа); 

· контрольно-диагностические методы (самоконтроль, контроль качества освоения программы). 
Словесные методы (беседа, анализ) являются необходимой составляющей образовательного процесса. В начале занятия происходит постановка задачи, которая производится, как правило, самими детьми, в сократической беседе. В процессе – анализ полученных результатов и принятие решений о более эффективных методах и усовершенствованиях конструкции, алгоритма, а, может, и самой постановки задачи. Однако наиболее эффективными для учащегося, несомненно, являются наглядные и практические методы, в которых педагог не просто демонстрирует процесс или явление, но и помогает учащемуся самостоятельно воспроизвести его. Использование такого гибкого инструмента, как конструктор с программируемым контроллером, позволяет быстро и эффективно решить эту задачу.
Виды занятий, предусмотренные программой: 

· комплексное занятие  –  комбинированное учебное занятие, на котором педагог применяет разнообразные сочетания форм, методов и приемов обучения, оно наиболее удобно при изучении нового материала; 

· практическое учебное или контрольное занятие обеспечивает связь теории и практики в процессе обучения, служит лучшему усвоению знаний, формированию и совершенствованию навыков практической работы, применяется для диагностики знаний и умений; 

· соревнование, которое проводится как итоговое занятие по теме для диагностики знаний учащихся; 

Цель программы: развитие способностей у учащихся в выборе стратегии реализации полученных навыков в области соревновательной робототехники.
         Задачи:
- познакомить учащихся с комплексом базовых технологий, применяемых при создании роботов;
- научить учащихся решать задачи, результатом которых будет работающий механизм или робот с автономным управлением;
- способствовать развитию у учащихся навыков конструирования, программирования;

- научить планировать, контролировать и корректировать учебные действия, осуществлять самоконтроль и самооценку;

- способствовать формированию моральных норм и ценностей, доброжелательного отношения к окружающим, мотивации к обучению.
Ожидаемые результаты по годам обучения
1 год обучения 
Учащиеся будут знать: 
- правила техники безопасности при работе в кабинете робототехники;

- значение современной робототехники в научно-техническом творчестве;

- основные соединения деталей Lego LEGO MINDSTORMS EV3;
- комплекс базовых технологий, применяемых при создании роботов;
- основные принципы работы простейших механизмов, понимать принципы устройства робота;
- особенности языка программирования LEGO MINDSTORMS EDUCATION EV3.

Будут уметь:

- самостоятельно работать с технологическими картами и инструкциями;

- составлять алгоритм программы;

- конструировать и программировать роботов на основе LEGO MINDSTORMS EV3;              
- содержать свое рабочее место и конструктор в порядке.
2 год обучения 

Учащиеся будут знать: 

- различные механизмы, используемые в конструировании робота;

- элементную базу робототехнического комплекса LegoMindstorms EV3;

- особенности сред программирования Lego Mindstorms EV3;
Будут уметь:

·  самостоятельно разрабатывать и собирать конструкции под заданные цели;
·  создавать простейшие компьютерные программы;
·  использовать регуляторы для управления роботом; 
- решать задачи с использованием двух регуляторов или дополнительного задания для робота.
3 год обучения 

Учащиеся будут знать: 
- возможности использования нестандартных датчиков и расширений контроллера; 

- устройство и принцип работы всех датчиков;
- основные алгоритмы программирования роботов.
Будут уметь:

- самостоятельно создавать алгоритм деятельности при решении проблем творческого и поискового характера;

- конструировать сложные модели роботов с использованием дополнительных механизмов, использовать возможности графического программирования;

- использовать исследовательский подход к решению задач, поиск аналогов, анализ существующих решений;

- составлять программу для решения многоуровневой задачи;

- грамотно представлять и защищать свои проекты.

Ожидаемые результаты освоения программы
Предметные:
Учащийся будет знать:
- элементную базу робототехнического комплекса LegoMindstorms EV3, способы соединения деталей;
- особенности сред программирования Lego Mindstorms EV3;
·  основные алгоритмы программирования роботов.

Учащийся будет уметь:
· самостоятельно разрабатывать и изготавливать конструкции;

· создавать простейшие компьютерные программы;

· разрабатывать и защищать творческие проекты.
Метапредметные  результаты
Познавательные УУД:

- учащийся будет уметь самостоятельно решать познавательные задачи.

Регулятивные УУД:

- учащийся будет уметь планировать, контролировать и корректировать учебные действия, осуществлять самоконтроль и самооценку. 

Коммуникативные УУД:

- учащийся будет уметь самостоятельно решать коммуникативные задачи.
Личностные:

Будут сформированы моральные нормы и ценности, доброжелательное отношение к окружающим, мотивация к обучению.
Учебный план
	№
	Наименование разделов 
	Колич.

часов всего
	Уровни обучения

	
	
	
	Стартовый уровень
	Базовый уровень 
	Продвинутый уровень

	
	
	
	1 год
	2 год
	3 год

	1. 
	Организационный раздел
	24
	8
	8
	8

	2. 
	«Построй своего робота»
	64
	64
	
	

	3. 
	«Научи своего робота»
	64
	
	64
	

	4. 
	«Робот - победитель»
	64
	
	
	64

	
	Итого часов:
	216
	72
	72
	72


1 год обучения
Учебно-тематический план
	№
	Наименование темы
	Всего

часов
	Из них
	Формы контроля

	
	
	
	Теория
	Практика
	

	
	Раздел 1. Организационный раздел
	8
	3
	5
	

	1.
	Вводное занятие
	2
	2
	-
	Опрос

	2.
	Аттестация
	4
	-
	4
	Тестирование, соревнования

	3. 
	Подведение итогов.
	2
	1
	1
	Соревнование

	
	Раздел 2. "Построй своего робота»
	64
	18
	46
	

	4.
	Что такое робототехника?
	4
	2
	2
	Тестирование

	5.
	Знакомство с робототехническим набором LEGO MINDSTORMS EV3
	4
	2
	2
	Контрольные занятия

	6.
	Учебный робот на платформе LEGO MINDSTORMS EV3 
	8
	2
	6
	Демонстрация моделей, соревнования

	7.
	Программное обеспечение LEGO MINDSTORMS EDUCATION EV3

	12
	4
	8
	Соревнования, самостоятельная работа

	8.
	Простые движения колесного робота: дистанция, повороты
	22
	4
	18
	Соревнования, самостоятельная работа

	9.
	Ориентация робота в пространстве: сенсоры (датчики).
	14
	4
	10
	Соревнования, самостоятельная работа

	
	Итого 
	72
	21
	51
	


Содержание 
Раздел 1. Организационный раздел

Тема 1. Вводное занятие

Теория. Правила поведения в учебном кабинете. Инструктаж по технике пожарной безопасности. Инструктаж по ТБ во время проведения занятий. 

Контроль. Знание правил поведения в учебном кабинете и техники пожарной безопасности.

Тема 2. Аттестация

Практика.  Выполнение контрольных заданий, контрольных заездов. 

Контроль. Умение выполнять контрольные задания.
Тема 3. Подведение итогов

 Теория. Устройство и сборка тренировочного трехколесного робота. Челночное движение. Движение в замкнутом коридоре. Классический кегельринг. 

Практика. Подготовка к соревнованиям. 
Контроль. Знания и умения по изученному материалу.

  Раздел 2. Построй своего робота
  Тема 4. Что такое робототехника 
Теория. Роботы и робототехника. История робототехники. Современная классификация роботов. Роботы на службе человечества. Робототехнические наборы и конструкторы. Виртуальные лего конструкторы.
Практика. 
Практические работы:
1. Социологический опрос: «Каких роботов вы знаете»?
2. Построение технической модели из любого набора LEGO. 

3. Построение модели в виртуальном лего конструкторе.
Контроль: Знание классификация роботов, робототехнических наборов и конструкторов. Умение строить технические модели из любого набора LEGO.
 
Тема 5. Знакомство с робототехническим набором LEGO MINDSTORMS EV3
Теория. Правила использования набора. Состав набора. Расположение деталей в наборе. Электрические компоненты робототехнического набора. Наименование деталей.   
Практика. 

Практические работы: 
1. Изучение наименований деталей и их расположение в наборе. 
2. Правила использования набора при постройке робота. 
3. Особенности подключения моторов и сенсоров к электронному блоку. 
Контроль. Знание состава, электрических компонентов робототехнического набора.
Умение подключать моторы и сенсоры к электронному блоку
Тема 6. Учебный робот на платформе LEGO MINDSTORMS EV3 
Теория.  Постройка учебного робота по шаблону. Расположение конструктивных узлов в составе  учебного робота. Ступичный узел. Синхронизация расположения колес и опорного узла. Крепление блока управления на роботе. Ориентация блока управления на роботе. Подключение кабелей соединения моторов и сенсоров с блоком управления. Ступица. Колеса. Ступичный узел. Опорный шариковый узел. Крепление деталей по типу "в замок". Входные и выходные порты блока управления. Правила подключения портов блока управления. Модуль EV3. Обзор, экран, кнопки управления модулем, индикатор состояния, порты. Установка батарей, способы экономии энергии. Включение модуля EV3. 
Практика.

Практические работы: 
1. Изучение и постройка ступичного узла. 

2. Подвижная часть двухмоторного учебного робота.
3. Установка блока управления на робота и его подключение.

4. Управление двухмоторным роботом с блока управления.
5. Сборка учебного робота на время.

Контроль. Знание устройства учебного робота, подключения блока управления и правил подключения кабелей. Умение собирать учебного робота на время.
Тема 7. Программное обеспечение LEGO MINDSTORMS EDUCATION EV3.
Теория: Графическое приложение для программирования роботов EV3. Запуск приложения на компьютере. Соединение модуля управления с компьютером через кабель. Информация о модуле в приложении программирования. Создание и сохранение нового проекта. Программные блоки и палитры программирования. Блоки действия. Блоки-операторы. Блоки датчиков. Блоки данных. Расширенные блоки. Мои блоки. Страница аппаратных средств. Загрузить, загрузить и запустить, загрузить и запустить выделенное. Информация о модуле, представление порта, доступные модули. Инструменты программирования. 
Практика.
Практические работы: 

1. Изучение интерфейса графического приложения LEGO MINDSTORMS EDUCATION EV3 . 
2. Изучение и работа со страницей аппаратных средств.
3. Подключение модуля робота к компьютеру.
4. Считывание информации с модуля управления роботом на компьютере в среде программирования.
5. Изучение палитры программирования.
Контроль. Знание интерфейса графического приложения LEGO MINDSTORMS EDUCATION EV3,  палитры программирования. Умение считывать информацию с модуля управления роботом на компьютере в среде программирования.
Тема 8. Простые движения колесного робота: дистанция, повороты.
 Теория. Мотор большой. Мотор средний. Выбор портов подключения к модулю. Мощность моторов. Программирование большого мотора. Режимы работы мотора. Включить - выключить. Включить на количество секунд. Включить на количество градусов. Включить на количество оборотов. Поочередное включение правого и левого моторов. Синхронное включение моторов. Прямолинейное движение робота вперед - назад. Рулевое управление моторами. Выбор портов. Положительное и отрицательное значения показаний мощности. Челночное движение робота. Повороты робота. Резкий поворот. Плавный поворот. Разворот на месте. Независимое управление моторами. Движение робота по замкнутому коридору. Изучение и сборка по шаблону тренировочного робота. Алгоритм выравнивания по задней части робота в коридоре. Парковка трехколесного учебного робота.
Практика.

Практические работы: 
1. Движение робота на заданное расстояние.
2. Выполнение задания "Челночное движение робота".

3. Повороты робота на месте по азимуту.
4. Выполнение задания "Челночное движение робота на круге".
5. Движение робота в замкнутом коридоре.

6. Сборка тренировочного трехколесного тренировочного робота на время.

7. Движение робота в замкнутом коридоре с выравниванием по задней части робота.

8. Механический слалом.

 
Контроль. Знание видов движения робота, устройства тренировочного робота. Умение 
выполнять движение робота в замкнутом коридоре с выравниванием по задней части робота
Тема 9. Ориентация робота в пространстве: сенсоры (датчики)
Теория. Циклическое выполнение программы. Цикл. Условие выполнения цикла. Датчик касания. Установка датчика касания на корпусе тренировочного робота. Кнопка старта.  Обнаружение препятствия. Движение робота в коридоре с помощью датчика касания.

Ультразвуковой датчик расстояния. Принцип и параметры работы ультразвукового сенсора. Установка датчика расстояния на корпусе тренировочного робота. Обнаружение препятствия. Движение робота в коридоре с помощью ультразвукового сенсора. Обнаружение и объезд препятствия. Обнаружение и устранение препятствия. Классический кегельринг. Датчик цвета - света. Принцип и параметры работы датчика цвета. Установка датчика цвета на корпусе тренировочного робота. Режимы работы датчика. Определение цвета линии. Обнаружение цветной линии на поле. Классический кегельринг. Работа датчика цвета в режиме отраженного света.
Практика.

 
Практические работы: 
1. Использование датчика касания на роботе.
2. Использование ультразвукового датчика расстояния на роботе.

3. Использование датчика цвета в режиме цвета.

4. Использование датчика цвета в режиме отраженного света.

5. Выполнение заданий на тренировочном поле категории "Кегельринг"

6. Выполнение заданий проезда робота в замкнутом коридоре.

7. Тренировочные заезды роботов в соревновательном режиме.  

Контроль. Знание использования сенсоров в зависимости от конкретных условий. Умение использовать тренировочный робот в соревновательных категориях.
2 год обучения
Учебно-тематический план
	№
	Название раздела, тем 
	Всего

часов
	Из них
	Формы контроля

	
	
	
	Теория
	Практика
	

	
	Раздел 1. Организационный раздел
	8
	2
	6
	

	1.
	Вводное занятие
	2
	1
	1
	Опрос

	2.
	Аттестация
	4
	-
	4
	Тестирование, соревнования

	3. 
	Подведение итогов.
	2
	1
	1
	Соревнование

	
	Раздел 2. "Научи своего робота"
	64
	12
	52
	

	4.
	Движение робота по линии.
	20
	4
	16
	Соревнования, самостоятельная работа

	5.
	Соревновательные категории с использованием движения по линии. 
	20
	4
	16
	Соревнования, самостоятельная работа

	6.
	Движение робота в лабиринте.
	12
	2
	10
	Соревнования, самостоятельная работа

	7.
	Соревновательные категории с использованием лабиринта.
	12
	2
	10
	Соревнования, самостоятельная работа

	
	Итого 
	72
	14
	58
	


Содержание 
Раздел 1. Организационный раздел

Тема 1. Вводное занятие

Теория. Повторный инструктаж по правилам поведения в учебном кабинете. Повторный инструктаж по технике пожарной безопасности. Повторный инструктаж по ТБ во время проведения занятий. Органы движения и сенсорики робота. Написание линейной  программы для робота.
Практика. Сборка тренировочного робота. 
Контроль. Знание правил поведения в учебном кабинете и техники пожарной безопасности. Умение собирать тренировочного робота.
Тема 2. Аттестация

Практика.  Выполнение контрольных заданий, контрольных заездов. 

Контроль. Умение выполнять контрольные задания.
Тема 3. Подведение итогов

         Теория: Сборка и отладка роботов для разных категорий с использованием элементов линий и лабиринта.

Практика: Сборка и отладка роботов для разных категорий с использованием элементов линий и лабиринта. Участие во внутриклубных соревнованиях по различным категориям.         

Контроль: Знания и умения по изученному материалу.

Раздел 2. "Научи своего робота"
Тема 4. Движение робота по линии 
        Теория. Модели роботов для категорий, использующих линии. Движение робота по линии с помощью одного датчика цвета. Движение робота по линии с помощью двух датчиков цвета. Создание своих блоков в палитру приложения. Использование блока "Мои блоки" в соревнованиях, подбор под конкретные условия.  Простейший пропорциональный регулятор движения робота по линии. Определение стоящего препятствия на линии. Алгоритм объезда препятствия. Определение перекрестков на линии. Типы перекрестков. Преодоление горок и" рельс" на линии. Инверсная линия.
    
Практика.

 
Практические работы: 
1. Движение робота по линии с одним датчиком цвета.

2. Движение робота по линии с двумя датчиками цвета.
3. Работа по созданию " Моих блоков".

4. Написание пропорционального регулятора.

5. Определение и объезд препятствия.

6. Определение и проезд перекрестков.

7. Определение и проезд инверсной линии.

8. Преодоление горок и "рельс" на линии. 
Контроль. Знание моделей роботов для категорий, использующих линии. Умение совершать движение робота по линии с помощью одного датчика цвета, с помощью двух датчиков цвета. 

Тема 5. Соревновательные категории с использованием движения по линии
Теория. Виды категорий с использованием различных модификаций линии. Траектория Алгоритм. Гонки по линии. Шорт-трек. Следование по линии. Траектория: Первый шаг в робототехнику. Траектория Пазл. Траектория  Квест. Траектория Профи. Эстафета. Лабиринт по линии. Биатлон. Большое путешествие.
Практика.
    Практические работы:
1. Отработка навыков программирования на полигоне "Траектория Пазл".
2. Отработка навыков программирования на полигоне "Гонки по линии". 
3. Отработка навыков программирования на полигоне "Следование по линии". 
4. Отработка навыков программирования на полигоне "Шорт-трек".
5. Отработка навыков программирования на полигоне "Эстафета". 
6. Отработка навыков программирования на полигоне "Биатлон".
7. Участие в соревнованиях категорий соревнований с использованием различных линий.  
Контроль. Знание видов категорий. Умение программировать на разных полигонах.
Тема 6. Движение робота в лабиринте 
Теория. Модели роботов для категории "Лабиринт". Способы определения препятствий в лабиринте. Алгоритм движения вдоль стены. Правило правой руки. Правило левой руки. Определение отсутствия стены. Алгоритм движения робота по квадрату. Выход робота из тупика.  
Практика.
Практические работы:

1. Сборка робота для категории "Лабиринт".
2. Отработка навыков программирования движений робота вдоль стены. 
3. Отработка навыков программирования выравнивания робота в лабиринте по задней части робота.
4. Отработка навыков программирования выравнивания робота в лабиринте по передней части робота.
        Контроль. Знание моделей роботов для категории "Лабиринт". Умение собирать робота для категории "Лабиринт". Умение программировать движения робота.
Тема 7. Соревновательные категории с использованием лабиринта
Теория. Модификации моделей роботов для различных видов лабиринтов.  Классический лабиринт. Лабиринт "Профи". Лабиринт "Спасение пострадавших".  Лабиринт "Доставка товара". Лабиринт "Туда и обратно". Большое путешествие. Лабиринт по линии.
Практика.
Практические работы:

1. Отработка навыков в программировании движения  роботов в лабиринте.

2. Нахождение объектов в тупиках лабиринта.

3. Определение роботом зон старта и финиша в лабиринте.

4. Участие в соревнованиях категории "Лабиринт" 

Контроль. Знание модификации моделей роботов для различных видов лабиринтов. Умение принимать участие в соревнованиях категории "Лабиринт".

3 год обучения
Учебно-тематический план
	№
	Название раздела, тем 
	Всего

часов
	Из них
	Формы контроля

	
	
	
	Теория
	Практика
	

	
	Раздел 1. Организационный раздел
	8
	2
	6
	

	1.
	Вводное занятие
	2
	1
	1
	Опрос

	2.
	Аттестация
	4
	-
	4
	Тестирование, соревнования

	3.
	Подведение итогов.
	2
	1
	1
	Соревнование

	
	Раздел 2. "Робот - победитель"
	64
	14
	50
	

	4.
	Соревновательные категории соревнований "Робофест".
	26
	6
	20
	соревнования, самостоятельная работа

	5.
	Соревновательные категории Всемирной Робототехнической Олимпиады WRO.
	26
	6
	20
	соревнования, самостоятельная работа

	6.
	Соревновательные категории Международного фестиваля  "Робофинист
	12
	2
	10
	соревнования, самостоятельная работа

	
	Итого 
	72
	16
	56
	


Содержание 

Раздел 1. Организационный раздел

Тема 1. Вводное занятие

Теория. Повторный инструктаж по правилам поведения в учебном кабинете. Повторный инструктаж по технике пожарной безопасности. Повторный инструктаж по ТБ во время проведения занятий. Отладка робота на поле. 
Практика. Написание контрольной  программы для робота.  
Контроль. Знание правил поведения в учебном кабинете и техники пожарной безопасности. Умение проводить отладку робота на поле.

Тема 2. Аттестация

Практика.  Выполнение контрольных заданий, контрольных заездов. 

Контроль. Умение выполнять контрольные задания.
         Тема 3. Подведение итогов
Теория. Сборка и отладка роботов для разных категорий соревнований российского уровня. 

Практика. Сборка и отладка роботов для разных категорий соревнований российского уровня. Участие в клубных соревнованиях по различным категориям. 
Контроль. Знания и умения по изученному материалу курса программы.

Раздел 2. "Робот - победитель"
Тема 4. Соревновательные категории соревнований "Робофест"
Теория. Основы механики. Технические характеристики модели. Эффективность выбора конструкции модели под поставленную задачу (жесткость, подвижность) Максимальная грузоподъемность и количество степеней свободы. Правильность соединения деталей. Категории направления "Hello, Robot! Lego". Башня. Путешественник. Шорт - трек. Перевозчик. Чертежник. Фишки. Сортировщик. Траектория Квест. Биатлон младшая. Биатлон старшая. Шагающий робот. Категории направления "Робокарусель". РобоБоулинг. РобоСчетчик. РобоСквош. РобоЭкспедитор. РобоГородки. РобоЭстафета. РобоБетонщик. РобоСтроитель. РобоКладовщик.
Практика.
Практические работы:

1. Внутренние соревнования категории "Чертежник".
2. Внутренние соревнования категории "Шорт - трек".

3. Внутренние соревнования категории "Траектория Квест".
4. Внутренние соревнования категории "Фишки".
5. Внутренние соревнования категории "Сортировщик".
6. Внутренние соревнования категории "Биатлон младшая".
7. Внутренние соревнования категории "РобоБоулинг".
8. Внутренние соревнования категории "РобоСчетчик".
9. Внутренние соревнования категории "РобоЭстафета".
10. Внутренние соревнования категории "Шагающий робот".
          Контроль. Знание технических характеристик модели. Умение правильно собирать конструкции робота на различные категории направления «Робофест». Умение отладки роботов на полигонах.
Тема 5. Соревновательные категории Всемирной Робототехнической Олимпиады WRO
Теория. Конструирование робота. Использование захватов и манипуляторов. Программирование в среде EV3. Типы команд и управляющие структуры. Эффективность использования алгоритмических конструкций (ветвление, цикл, подпрограммы «Продвинутое управление моторами», «Синхронизация моторов», «Подсчет перекрестков»). Возрастные категории Всемирной олимпиады WRO: младшая, средняя, старшая. Категории олимпиады. "Ловля жемчуга". "Поиск сокровищ". "Восхождение на горы". "Чистый путь к школе". "Сортировка отходов". "Завод по переработке отходов". "Природно-ориентированный туризм". "Углеродная нейтральность". "Сокращение пищевых отходов". "Точное земледелие". "Интеллектуальный пассажирский транспорт". "Интеллектуальное освещение". "Климатический отряд Буря". "Климатический отряд Метель". Творческая категория Всемирной робототехнической олимпиады WRO. 
Практика.
Практические работы:
1. Внутренние соревнования с элементами категорий WRO по направлениям.
Контроль. Знания правильной сборки конструкции робота на различные категории направления «WRO». Умение участвовать во внутренних соревнованиях с элементами категорий WRO по направлениям.

Тема 6. Соревновательные категории Международного фестиваля  "Робофинист 
 Теория. Использование датчиков. Оптимальное использование различных типов датчиков (касания, освещенности, цвета, расстояния). Регуляторы: релейный, пропорциональный, дифференциальный, интегральный. Движение по линии. Управление без обратной связи. Управление с обратной связью. Категории соревнований Международного фестиваля "Робофинист". Кегельринг для начинающих. Кегельринг для продолжающих. Кегельринг - Макро.  Сумо. Следование по линии. Следование по узкой линии. Линия Профи. Инверсная линия. Слалом по линии. Лабиринт для начинающих. Лабиринт туда и обратно. Эстафета. Гонки шагающих роботов.  Ралли по коридору. Марафон шагающих роботов. Большое путешествие младшая. Большое путешествие старшая. Творческая категория.
Практика.
Практические работы:
1. Внутренние соревнования категории "Кегельринг".

2. Внутренние соревнования категории "Кегельринг-макро".

3. Внутренние соревнования категории "Следование по узкой линии".

4. Внутренние соревнования категории "Следование по линии".

5. Внутренние соревнования категории "Марафон шагающих роботов".

6. Внутренние соревнования категории "Лабиринт для начинающих"

7. Внутренние соревнования категории "Слалом по линии".

8. Внутренние соревнования категории "Большое путешествие".
      
 Контроль: Знание использования различных типов датчиков. Умение участвовать во внутренних соревнованиях различных категорий.
КОМПЛЕКС ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ
Календарный учебный график

	Год обучения
	Объем учебных часов  по  годам обучения
	Всего учебных недель
	Количество учебных дней
	Режим работы

	1
	72
	36
	72
	1 занятие по 2 часа

	2
	72
	36
	72
	1 занятия по 2 часа

	3
	72
	36
	72
	1 занятия по 2 часа


Формы аттестации и система оценки результативности обучения по программе

    
Оценка образовательных результатов учащихся носит вариативный характер. Инструменты оценки достижений учащихся способствуют росту их самооценки и познавательных интересов. 
Для оценивания результативности обучения по программе   используются следующие показатели: теоретическая подготовка учащихся, практическая подготовка, общеучебные умения и навыки (метапредметные результаты), личностное развитие учащихся в процессе освоения  дополнительной образовательной программы.

Применяется 10- бальная шкала (низкий уровень: 1 – 3 балла, средний уровень: 4 – 7 баллов, высокий уровень: 8 – 10 баллов).

Оценивание результативности обучения проводится: входящая (предварительная) аттестация 1–2 недели учебного года, промежуточная аттестация 15–16 недели и 34–35 недели учебного года.  По итогам реализации программы (на последнем году обучения) проводится аттестация по завершению программы (Приложение №1).
Формы подведения итогов реализации ДОП.

· В течение года предполагаются регулярные зачеты, на которых решение поставленной заранее известной задачи принимается в свободной форме (не обязательно предложенной педагогом). При этом тематические состязания роботов также являются методом проверки, и успешное участие в них освобождает от соответствующего зачета. 

· По окончании учебного года учащиеся защищают творческий проект, требующий проявить знания и навыки по ключевым темам. 

· Кроме того, полученные знания и навыки проверяются на олимпиадах и соревнованиях различного уровня, куда направляются наиболее успешные учащиеся. 
Результаты промежуточной и итоговой аттестации фиксируются в таблице «Протокол результатов аттестации учащихся в объединении», в который заносятся данные по освоению основных общеучебных компетентностей (Приложение №2), 
В течение учебного года отслеживается уровень достижений учащихся. Разработана таблица «Данные о достижениях учащихся», которая позволяет проследить активность и результативность обучения каждого учащегося.  

Контрольно- измерительные материалы

1. Критерии оценки   
1 год обучения

Учащийся знает: 

- правил техники безопасности при работе в кабинете робототехники;
- значение современной робототехники в научно-техническом творчестве;
- основные соединения деталей Lego LEGO MINDSTORMS EV3;
- комплекс базовых технологий, применяемых при создании роботов;
- основные принципы работы простейших механизмов, понимать принципы устройства робота;

- особенности языка программирования LEGO MINDSTORMS EDUCATION EV3.
Учащийся умеет:
- самостоятельная работа с технологическими картами и инструкциями;

- составление алгоритма программы;

- конструирование и программирование роботов на основе LEGO MINDSTORMS EV3;     
- содержание своего рабочего места и конструктор в порядке.
2 год обучения

Учащийся знает: 

- различные механизмы, используемые в конструировании робота;

- элементной базы робототехнического комплекса LegoMindstorms EV3;

- особенности сред программирования Lego Mindstorms EV3;

Учащийся умеет:

- самостоятельная разработка и сборка конструкции под заданные цели;

- создание простейших компьютерных программ;

- использование регуляторов для управления роботом; 
 - решение задач с использованием двух регуляторов или дополнительного задания для робота.
3 год обучения

Учащийся знает: 

- возможности использования нестандартных датчиков и расширений контроллера 

- устройство и принцип работы всех датчиков;

- основные алгоритмы программирования роботов.

Учащийся умеет:

- самостоятельное создание алгоритма деятельности при решении проблем творческого и поискового характера;

- конструирование сложных моделей роботов с использованием дополнительных механизмов, использование возможности графического программирования;

- использование исследовательского подхода к решению задач, поиск аналогов, анализ существующих решений;

- составление программы для решения многоуровневой задачи;

- грамотное представление и защита своих проектов.
Критерии оценки реализации программы

	
	Наименование критерия

	Предметные
	Теория
	знание деталей конструктора, способов их соединения. 

	
	Практика
	умение самостоятельно разрабатывать и изготавливать конструкции;

	
	
	умение создавать простейшие компьютерные программы

	Метапредметные

 
	Самостоятельность в решении познавательных задач

	
	Умение планировать, контролировать и корректировать учебные действия, осуществлять самоконтроль и самооценку

	
	Самостоятельность в решении коммуникативных задач

	Личностные
	Сформированность моральных норм и ценностей, доброжелательное отношение к окружающим, мотивация к обучению


2. Оценочные  материалы

Оценивание предметных результатов обучения по программе:
	Показатели

(оцениваемые параметры)
	Критерии
	Методы диагностики
	Степень выраженности оцениваемого качества

	
	
	
	Низкий уровень

(1-3 балла)
	Средний уровень

(4-7 баллов)
	Высокий уровень

(8-10 баллов)

	Теоретические знания  по основным разделам   программы
	Соответствие теоретических знаний  учащегося программным требованиям
	Наблюдение, тестирование, контрольный опрос и др.


	Учащийся овладел менее чем половиной знаний, предусмотренных программой
	Объем усвоений знаний составляет более   [image: image2.png]1,




	Учащийся освоил практически весь объем знаний, предусмотренный программой за конкретный период

	Практические   умения и навыки, предусмотренные программой  
	Соответствие практических умений и навыков программным требованиям
	Контрольное задание


	Практические умения и навыки неустойчивые, требуется постоянная помощь по их использованию
	Овладел практическими умениями и навыками, предусмотренными программой, применяет их под руководством педагога
	Учащийся овладел в полном объеме практическими умениями и навыками, практические работы выполняет самостоятельно, качественно


Оценивание метапредметных результатов обучения по программе:

	Показатели

(оцениваемые параметры)
	Критерии
	Методы диагностики
	Степень выраженности оцениваемого качества

	
	
	
	Низкий уровень

(1-3 балла)
	Средний уровень

(4-7 баллов)
	Высокий уровень

(8-10 баллов)

	Учебно-познавательные умения
	Самостоятельность в решении познавательных задач
	Наблюдение
	Учащийся испытывает серьезные затруднения в работе, нуждается в постоянной помощи и контроле педагога
	Учащийся выполняет работу с помощью педагога
	Учащийся выполняет работу самостоятельно, не испытывает особых затруднений

	Учебно-организационные умения и навыки
	Умение планировать, контролировать и корректировать учебные действия, осуществлять самоконтроль и самооценку
	Наблюдение
	Учащийся испытывает серьезные затруднения в анализе правильности выполнения учебной задачи, собственные возможности оценивает с помощью педагога
	Учащийся испытывает некоторые затруднения в анализе правильности выполнения учебной задачи,  не всегда объективно осуществляет самоконтроль
	Учащийся делает осознанный выбор направления учебной деятельности, самостоятельно планирует выполнение учебной задачи и самостоятельно  осуществляет самоконтроль

	Учебно-коммуникативные умения и навыки
	Самостоятельность в решении коммуникативных задач
	Наблюдение
	Учащийся испытывает серьезные затруднения в решении коммуникативных задач, нуждается в постоянной помощи и контроле педагога
	Учащийся выполняет коммуникативные задачи с помощью педагога и родителей
	Учащийся не испытывает трудностей в решении коммуникативных задач, может организовать учебное сотрудничество 

	Личностные  качества
	Сформированность моральных норм и ценностей, доброжелательное отношение к окружающим, мотивация к обучению
	Наблюдение
	Сформировано знание на уровне норм и правил,

но не использует на практике
	Сформированы, но не достаточно актуализированы  
	Сформированы в полном объеме 


3. Критерии оценки для входящей (предварительной) аттестации
	Год обучения
	Наименование критерия для входной аттестации 

	1 год
	

	Предметные
	Теория
	Знание элементной базу робототехнического комплекса LegoWeDo

	
	Практика
	Умение самостоятельно работать с технологическими картами и инструкциями 

	2 год
	

	Предметные
	Теория
	Знание основных соединений деталей Lego LEGO MINDSTORMS EV3

	
	Практика
	Умение конструировать и программировать роботов на основе LEGO MINDSTORMS EV3

	3 год
	

	Предметные
	Теория
	Знание различных механизмов, используемых в конструировании робота

	
	Практика
	Умение самостоятельно разработать и собрать конструкции под заданные цели


Условия реализации программы
Материально-технические  ресурсы:

	№
	Название
	Количество

	1
	Учебная аудитория (групповые занятия)
	1

	2
	Доска школьная (магнитно-маркерная)
	1

	3
	Стол компьютерный
	15

	4
	Стул ученический
	15

	5
	Шкаф для хранения работ, наглядных пособий, оборудования
	1

	6
	Экран
	1

	7.
	Робототехнические конструкторы LEGO MINDSTORMS EV3.
	15

	8.
	Секундомер.
	1


Информационные ресурсы: оргтехника, интернет-ресурсы.

	№
	Название
	Количество

	1.
	Компьютер по количеству конструкторов LEGO MINDSTORMS EV3.
	
15

	2.
	Ноутбуки для участия в соревнованиях.
	7

	3.
	Мультимедийная техника
	1

	4.
	Флэш-накопитель (USB)
	1

	5.
	Интернет-соединение
	


Методические ресурсы: 
	№
	Название
	 

	1.
	Учебные  пособия
	Злаказов А. С. Уроки Лего-конструирования в школе: методическое пособие. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2011. – 120 с.

	2.
	  Художественная литература
	«Добро пожаловать к нашему удивительному роботу» – Вивиан Шварц (2013),  «Крутые роботы» – Шон Кенни (2010), «Читатели National Geographic: Роботы» – Мелисса Стюарт (2014), 
«Сделайте своего собственного робота» – Лоуренс Кинг (2012), «Робототехника: Откройте для себя науку и технологию будущего с 20 проектами (Сделай сам)» – Кэти Чечери и Сэм Карбо (2012)

	3.
	Энциклопедии и справочники
	Энциклопедия по робототехнике

	4.
	Медиатека  
	Видеофрагменты, аудиозаписи, элементы мультипликации по темам занятий 

	5.
	Электронные образовательные ресурсы
	http://ddut-penza.ru/forteachers/
http://www.int-edu.ru 

http://www.strf.ru/ 

http://myrobot.ru/stepbystep/  

https://www.lego.com/ru-ru/themes/technic

	6.
	Методические материалы
	Методические пособия, конспекты занятий и мастер-классов,  контрольно-измерительные материалы.Соревновательный план

	7.
	Дидактические материалы
	Программы, комплекты дидактических материалов по темам занятий, наглядные пособия, инструкции, презентации. 


          Кадровые ресурсы: педагог дополнительного образования.
Использование дистанционных образовательных технологий при реализации дополнительной общеобразовательной программы

Возможна реализации программы в дистанционном формате. Занятия проходят на площадке социальной сети ВКонтакте в сообществах объединений и на платформе Zoom. При разработке дистанционного занятия принимается во внимание изолированность учащихся. Учебные материалы сопровождаются необходимыми пояснениями и инструкциями. 
Воспитывающая деятельность

Приоритетной задачей в сфере воспитания учащихся является развитие высоконравственной личности, разделяющей традиционные духовные ценности, обладающей актуальными знаниями и умениями, способной реализовать свой потенциал в условиях современного общества, готовой к мирному созиданию и защите Родины.

 Общая цель воспитания - личностное развитие учащихся, проявляющееся:

1) в усвоении ими знаний основных норм, которые общество выработало на основе общественных ценностей;

2)   в развитии их позитивных отношений к этим общественным ценностям;  

3) в приобретении ими соответствующего этим ценностям опыта поведения, опыта применения сформированных знаний и отношений на практике.  

Воспитательная работа в рамках программы «Робототехника: конструирование и программирование» реализуется в соответствии с календарным планом воспитательной работы, который разрабатывается на основе рабочей программы  воспитания МБОУДО «ДД(Ю)Т» г. Пензы и  включает следующие направления:
· гражданско-патриотическое и правовое воспитание;

· духовно-нравственное, эстетическое воспитание;

· физическое воспитание и формирование культуры здоровья;

· экологическое воспитание;

· популяризация научных знаний и профессиональное самоопределение;

· культура семейных ценностей.

Направления воспитательной работы соотносятся с направленностью и содержанием образовательной программы «Робототехника: конструирование и программирование». 

Рабочая программа воспитания по образовательной программе
«Робототехника: конструирование и программирование» 

  Подпрограмма «Развитие естественнонаучного и технического творчества»

Цель – обеспечение оптимальных условий для развития детского естественнонаучного и технического творчества, удовлетворения интересов, склонностей и дарований учащихся, их самообразования и самоопределения.

Задачи: 

- увеличение количества детских объединений естественнонаучной и технической направленностей в учреждении; 

- профориентация учащихся, формирование понимания перспективности работы на приоритетных направлениях развития науки и техники; 

- формирование у учащихся экологической культуры;

- привлечение к работе с детьми и молодежью в области научно-технического творчества высококвалифицированных специалистов;

- активизация исследовательской и проектной деятельности учащихся

Формы воспитательной работы – беседы, встречи, диспуты, викторины, эстафеты, игры, соревнования. 

Планируемые результаты: 
- увеличение охвата учащихся техническим творчеством;

- увеличение количества детских объединений технической и естественнонаучной направленности;

- активизация участия учащихся в научно-практических конференциях, форумах, проектах; 

- развитие материально-технической базы детских объединений путем участия в конкурсах, целевых программах и проектах на получение денежных грантов.
Подпрограмма по взаимодействию с семьей «Мы вместе»

Цель - создание условий для активного включения родителей в образовательный процесс, досуговую деятельность, сотрудничество с учащимися и педагогами.


Задачи:

- формирование активной педагогической позиции родителей. 

- повышение психолого-педагогической компетентности родителей; 

- формирование опыта гуманных эмоционально-нравственных отношений детей и родителей.

Формы воспитательной работы – родительские собрания, консультации, мастер-классы.

Планируемые результаты: 
- активное участие родителей (законных представителей) в организации и проведении массовых мероприятий; 

- наличие эффективной системы взаимодействия с родителями (законными представителями) учащихся; 

- удовлетворенность родителей (законных представителей) спектром и качеством дополнительных образовательных услуг, предоставляемых Дворцом детского (юношеского) творчества, созданными условиями для творческого развития личности учащегося.

Календарный план воспитательной работы по образовательной программе «Робототехника: конструирование и программирование» представлен в Приложении №3.
Список литературы:

Литература для педагогов:

1. Автоматизированные устройства. ПервоРобот. Книга для учителя. К книге прилагается компакт-диск с видеофильмами, открывающими занятия по теме. LEGO Group, перевод ИНТ, - 134 с., илл.
2. Индустрия развлечений. ПервоРобот. Книга для учителя и сборник проектов. LEGO Group, перевод ИНТ, - 87 с., илл. 
3. Овсяницкая, Л.Ю. Курс программирования робота Lego Mindstorms EV3 в среде EV3: основные подходы, практические примеры, секреты мастерства / Д. Н. Овсяницкий, А. Д. Овсяницкий. — Челябинск: ИП Мякотин И. В., 2014. — 204 с.
4. Руководство пользователя конструктора LEGO MINDSTORMS NXT
5. Справочная система программного обеспечения для учителя системы программирования Lego Education
Литература для учащихся и родителей:

1. Большая книга экспериментов для школьников / Под ред. А. Мейяни; пер.: Э.И. Мотылева. – М.: Росмэн-Пресс, 2007. – 260 с.
2. Корягин А.В., Смольянинова Н.М. Образовательная робототехника (Lego WeDo): рабочая тетрадь [Электронный ресурс] / Корягин А.В., Смольянинова Н.М. - М. : ДМК Пресс, 2016. - Режим доступа: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970603833.html
3. Lego Mindstorms: Создавайте и программируйте роботов по вашему желанию. Руководство пользователя.
4. Руководство пользователя конструктора LEGO MINDSTORMS EV3 [Электронный ресурс]/ Режим доступа: LEGO.com/mindstorms.
5. Филиппов С. А. Робототехника для детей и родителей. СПб.: Наука, 2013. —319 с
Приложение №1.

Нормативы практических заданий по годам обучения по программе 
"Робототехника: конструирование и программирование"
	Нормативы
	1 год
	2 год
	3 год

	1. Сборка" учебного робота" без инструкций
	До 20 мин
	До 15 мин 
	До 8 мин

	2. Сборка "тренировочного робота" без инструкций
	До 15 мин
	До 10 мин
	До 6 мин

	3..Прямолинейное челночное движение тренировочного робота (7 точек) погрешность  0,5 см.
	2 ошибки
	1 ошибка
	0 ошибок.

	4. Челночный разворот тренировочного робота на секторном полигоне. (6 разнонаправленных поворотов)  Остановка в конечной точке.
	Отклонение

 10 градусов
	Отклонение 5 градусов
	Отклонение 0 градусов

	5.  Написание программы движения робота по известному  коридору лабиринта за 30 минут без сенсоров  
	4

 поворота
	8 

поворотов
	12 поворотов

	6.  Написание программы движения робота по известному  коридору лабиринта за 30 минут без сенсоров с выравниванием  
	6 

поворотов
	10 

поворотов
	15

поворотов

	7. Написание программы движения робота по известному  коридору лабиринта за 20 минут с ультразвуковым сенсором с выравниванием  
	4

 поворота
	8 

поворотов
	15 поворотов

	8. Написание программы движения робота по известному  коридору лабиринта за 15 минут любым способом
	6 

поворотов
	10 

поворотов
	15 поворотов

	9.  "Классический кегельринг"  Выбить 8 банок.
	35 сек
	25 сек
	20 сек

	10."Классический кегельринг" Написание программы за 40 минут (включая сборку робота 20х20 см)
	4

банки

из 8
	6

банок

из 8
	8 

банок

из 8

	11. "Шорт-трек"
	до 45 сек
	до 35 сек
	до 30 сек

	12. Проезд секций "Траектории-пазл"
	Х - образный, дуга, угол.
	Х - образный, 

Т - образный, дуга, угол.
	Все возможные

	13. Преодоление горки на траектории
	-
	да
	да

	14.  Объезд препятствия на траектории 
	-
	да
	да

	15. Определение и объезд препятствия на траектории
	-
	-
	да

	16. Подсчет объектов по ходу движения
	-
	-
	да


Приложение №2.

Протокол 

результатов аттестации учащихся в объединении ______________________________________ за 20___- 20____ учебный год

Ф.И.О. педагога _____________________________________ Год обучения_______________ № группы ______ дата проведения _______________

Наименование образовательной программы__________________________________________

Направленность _________________________________________________________________

Форма проведения _______________________________________________________________

Форма оценки результатов: каждая позиция оценивается по пятибалльной системе, - до 20 баллов – низкий уровень, 21-40 – средний уровень, 41-50 баллов – высокий уровень.

	№
	Ф.И. учащегося
	Критерии оценки результатов аттестации
	Итого баллов
	Оценка результа

тов 

аттеста

ции



	
	
	Предметные
	Метапредметные
	Личностные
	
	

	
	
	Теория
	Практика
	Познава

тельные 
	Регуля

тивные
	Коммуни

кативные
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1. 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2. 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Всего аттестовано ______________ учащихся, из них: 

· высокий уровень имеют 

___________ чел.

· средний уровень имеют

___________ чел.

· низкий уровень имеют 

___________ чел.

По результатам аттестации: 

· переведены на следующий год обучения 



________ чел.

· оставлены для продолжения обучения на том же году обучения 
________ чел.

· завершили обучение 






________ чел.

Подпись педагога




______________ /____________

Приложение №3

Календарный план воспитательной работы 

по образовательной программе «Робототехника: конструирование и программирование»

	№ п/п
	Направления
	Наименование мероприятия
	Сроки проведения
	Ответственный

	1.
	Гражданско-патриотическое, правовое воспитание
	Профилактическая акция «Безопасный интернет»: 

• Игра «Дети в интернете», 

• Игра - викторина «Безопасный интернет» в рамках урока безопасности школьников в сети Интернет
	2-20 сентября
	Педагоги-организаторы



	2.
	Духовно-нравственное, эстетическое воспитание
	Вводные экскурсии «Знакомство с Дворцом» (музеи, зимний сад, зооуголок)
	Ноябрь
	Педагоги-организаторы

	3.
	Физическое воспитание и формирование культуры здоровья
	Семейный праздник «Спортивные рекорды»
	17-22 октября
	Педагоги-организаторы

	4.
	Экологическое воспитание
	 Экологическая акция  «Чистый Дворец»
	Октябрь
	Педагоги-организаторы

	
	
	Эко-акция «Сердце Дворца»

Благоустройство аллеи и территории ДД(Ю)Т
	Май
	Педагоги-организаторы

	5.
	Популяризация научных знаний и профессиональное самоопределение
	День открытых дверей:

· Мастер-классы,

· Трансляция видеоролика об объединениях ДД(Ю)Т 
	Сентябрь
	Педагоги- ПДО организаторы

	
	
	Международный фестиваль "Робофинист". г. Санкт - Петербург
	Октябрь - ноябрь
	ПДО

	
	
	Региональный турнир по робототехнике "Roboevolution"
	Ноябрь - декабрь
	ПДО

	
	
	Региональный конкурс по робототехнике "AR_ROBO"
	Январь - февраль
	ПДО

	
	
	Межрегиональный фестиваль научно-технического творчества "Робоарт"
	Март
	ПДО

	
	
	Интеллектуальная олимпиада школьников ПФО
	Апрель
	ПДО

	
	
	Отборочные этапы на международный фестиваль по регионам 
	Апрель - май
	ПДО

	
	
	Региональная робототехническая олимпиада "Пенза-РРО"
	Май
	ПДО

	
	
	Российская робототехническая олимпиада, национальный этап
	Июнь
	ПДО

	6.
	Культура семейных ценностей
	Организационное родительское собрание 
	Сентябрь
	ПДО

	
	
	Семейный праздник снега «Битва снеговиков»
	Январь
	Педагоги-организаторы

	
	
	Родительское собрание: «Подведение итогов учебного года»
	Май
	ПДО

	
	
	Консультации для родителей
	В течение года
	ПДО


